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Mitgliederversammlung Bauernverband Enzkreis 30.03.2017

Welche Zwischenfrucht passt zu meinem Betrieb?
Besonderheiten bei Etablierung und Beseitigung

« \orteile des Zwischenfruchtanbaus

* Auswahl der ,,passenden* ZWF (-Mischung)
« Welche Schwierigkeiten gilt es zu beachten?
e Zusammenfassung

Bildrechte aller Fotos ohne weitere Kennzeichnung: LTZ Auqgustenberg

Sabine Zarnik- LTZ Augustenberg
AulRenstelle Rheinstetten- Forchheim
Tel. 0721-9518-223 1



Vorteile des Zwischenfruchtanbaus nutzen

o

Zwischenfruchtanbau

ober- und unterirdische Biomasse

* Nahrstoffbindung

* Minderung
Nitratauswaschung

* N-, C-Senke

 Humusaufbau

e Unterdrickung von

Ausfallgetreide und Unkraut

Z. T. Krankheitsbekampfung
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Vorteile des Zwischenfruchtanbaus nutzen

&

Zwischenfruchtanbau

Blick in den Boden

* Durchwurzelung des Bodens

* Erhohung der biologischen
Aktivitat und Struktur des
Bodens

e Erosionsschutz

Nebeneffekte
e Biodiversitat
e Bienen- Sichtweise Imker
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Wie finde ich die ,richtige” Zwischenfrucht?

...Schwierigkeiten mdglichst vermeiden bzw. vorbeugen...

/ -4
«

g W R :
1

o

Tg""“f’ -‘ .-\-f(f-, \'..

— I T oY
e: Matthias Klalss?(w

* Krankheitsltibertragung
e Aussamung von ZWF- Arten in Folgekulturen
* viel Biomasse nach milden Wintern - verzogertes Abtrocknen und

Erwarmen
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Wie finde ich die , richtige” Zwischenfrucht?

e N
IIIITIE,
e

#
R

> Auflagen/ Ziele
< ,Umweltschutz* wie Folgekultur?
2 Reduzierung von
z Nitratauswaschung, P- Standort?
£ und PSM-Abtrag in e VEQEtationszelt,
c Oberflachengewasser... & was o . Boden?
2 | , A T
.BEtHIEb“Che 5 Zwischenfruchtarten '~ BOdenbearbeitungS'
Ziele wie z.B. N- ' cwmeess o System/ Satechnik?
Fixierung CSEAE
erwiinscht? WAL
I

Die Wahl der passenden ZWF abhangig von den
vorrangigen Zielen im Einzelfall!!
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Iz Zwischenfruchtarten: Kreuzblitler

&

Vorteile:

* Schnellste Jugendentwicklung

* Beste Unkrautunterdriickung

* Sortenabhdngige Nematodentoleranz -
Bekampfungsstrategie bspw. ZR-Anbau

e Schleudersaat-tauglich

Nachteile:

e Kreuzblutlerkrankheiten wie Kohlhernie=> nicht geeignet in
Fruchtfolgen mit Kreuzblitlern

* Sortenabhangige Nematodenvermehrung (ZR, Kartoffeln)

» Bei Frithsaaten (sortenabhingig) rel. friiher Ubergang in generative
Phase = Reinsaaten standortabhangig ab ca. Mitte August

* Keine Mykorrhizierung
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Saatzeitpunkt von Kreuzbliitlern

&

Senfbestand ,,Franks Hohenheimer“ am 01.09.16

ey
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Aussaat 18.07.16 Aussaat 09.08.16
(Pneumatikstreuer) (gedrillt nach flacher Bb)




Zwischenfruchtarten: Leguminosen

Lupine

Sparriger Klee |
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Zwischenfruchtarten: Leguminosen

f Y
s N
‘3&!!!‘;

Vorteile:

* Leguminosen intensive Durchwurzelung

* N- Fixierung durch Kndllchenbakterien bei langen
Standzeiten

» kaltetolerante, feinsamige Kleearten sorgen fir gute
Bodenbedeckung in Mischungen

* Mykorrhizierung (in Praxis untergeordnete Rolle + abh.
von der Art)
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Zwischenfruchtarten: Leguminosen

Vorteile:

Leguminosen intensive Durchwurzelung

N- Fixierung durch Knollchenbakterien bei langen
Standzeiten

kaltetolerante, feinsamige Kleearten sorgen fir gute
Bodenbedeckung in Mischungen

Mykorrhizierung (in Praxis untergeordnete Rolle + abh.

von der Art)

Nachteile:

nicht geeignet in Fruchtfolgen mit (hohen)
Leguminosenanteilen

Feinsamige Leguminosen rel. langsame
Jugendentwicklung = schlechte
Unkrautunterdriickung am Beginn
Grobkornige Leguminosen brauchen tiefere
Saatgutablage

Saatgut grobkorniger Leguminosen teuer

11



Zwischenfruchtarten: Korbblitler

Ramtillkraut

Sonnenblume
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Zwischenfruchtarten: Korbbliitler

(5

Vorteile:
* Rel. ztgige Jugendentwicklung und gute
Unkrautunterdriickung

* Bischelwurzel

* sicheres Abfrieren: bei Ramtillkraut
bereits >0°C

* bei Sonnenblume Nebeneffekt ,Blite”
positiv fir Bevolkerung
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Zwischenfruchtarten: Korbbliitler

Vorteile:

Rel. zugige Jugendentwicklung und gute
Unkrautunterdriickung

Blschelwurzel

sicheres Abfrieren: bei Ramtillkraut bereits >0°C
bei Sonnenblume Nebeneffekt ,Blite” positiv fur
Bevolkerung

Nachteile:

Korbbliitler = Sklerotiniaproblematik. Nicht geeignet in Fruchtfolgen
mit Sonnenblumen und Soja als Hauptfrucht

Sonnenblumenstédngel zersetzen sich langsam = v.a. bei friihen
Sommerungen problematisch

Ramtillkraut Reinsaaten nur in sehr warmen Lagen, in Mischungen auch
in kalteren Lagen

14
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Graser

Rauhafer

@‘g Zwischenfruchtarten
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Zwischenfruchtarten: Graser

f Y
s N
‘3&!!!‘;

Vorteile:

* Intensive Durchwurzelung

* Sortenabhangige Nematodenresistenz (bspw.
bestimmte Rauhafersorten zur
Pratylenchusbekampfung)

e Sorghum friert bei >0°C ab = nur fir frihe Saaten
in Gunstlagen

Mykorrhizierung

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
[ ]

16



&gg Zwischenfruchtarten: Graser
(@)}
o Vorteile:
@ * Intensive Durchwurzelung
% * Sortenabhangige Nematodenresistenz (bspw.
i bestimmte Rauhafersorten zur
3 Pratylenchusbekampfung)
o * Sorghum friert bei >0°C ab = nur fir frihe
= Saaten in Gunstlagen
é * Mykorrhizierung
s
<
£
S Nachteile:
g * Als Gras potentieller Viruswirt
CEE * Winterharte Weidelgraser missen vor Folgekultur
- reguliert werden
17
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andere Famil

Zwischenfruchtarten
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Zwischenfruchtarten: andere Familien

&

Vorteile:

* Meist kein hauptfruchtmalliger Anbau der Arten
- keine negativen Effekte in Fruchtfolge zu
erwarten

e Buchweizen und Phacelia: schnelle
Jugendentwicklung, sicheres Abfrieren

* Bluhaspekt/ Trachtquelle: differenzierte Sicht der
Imker
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Zwischenfruchtarten: andere Familien

/‘ -
e
=

Vorteile:

* Meist kein hauptfruchtmaliger Anbau der Arten
- keine negativen Effekte in Fruchtfolge zu
erwarten

e Buchweizen und Phacelia: schnelle
Jugendentwicklung, sicheres Abfrieren

* Bliihaspekt/ Trachtquelle: differenzierte Sicht
der Imker

Nachteile:

* Bei Buchweizen: Aussamung = Probleme in
Soja und Zuckerruben!

* Bei Phacelia: Tabak-Rattle-Virus = nicht in
Kartoffel- Fruchtfolgen
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Quelle: Matthias Klaiss 20 |
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Itz | .-
- J. ° °
4y | Ubersicht: passende ZWF-Arten i.A. d. Folgekulturen
o ___
() - . . .
o Raps 1.  Sklerotinia 1. keine Sonnenblumen, Ramtillkraut, Wicken,
% 2. Kohlhernie Alexandrinerklee
7 2. Kohlhernie: daher keine Kreuzblitler inkl. Kresse.
>
=
< Soja 1. Sklerotinia 1. Keine Sonnenblumen, Ramtillkraut, Wicken,
e 2. Buchweizen durch Alexandrinerklee
- Herbizide kaum zu 2.  kein Buchweizen
= bekampfen
3 .
Q Zuckerrube 1. Nematoden 1. Nematodenresistente Senf- und Olretticharten,
o 2. Rhizoctonia solani keine anderen Kreuzblitler inkl. Kresse, kein
(@) .
ro 3. Ditylenchus Perserklee
c 4, Buchweizen durch 2. Kein Phacelia, kein Ramtillkraut?
% Herbizide kaum zu 3. Kein Senf, kein Ramtillkraut? keine Leguminosen
) behandeln in Mischungen?
= . .
o 4, kein Buchweizen
g
o Mais 1. Hoher Nahrstoffbedarf 1. Leguminosen, Graser in ZWF zur Mykorrhizierung
CEU' 2.  Mykotoxingehalte im Korn 2. ZWF-Mischungen reduzieren Mykotoxingehalte!?
o
[3)
il
; Leguminosen (insb. Erbse, AB, Leguminosenmiidigkeit Keine leguminosenreichen Mischungen
go Lupine)
c
3 Getreide Virusubertragung von ZWF auf Bei bestehender Problematik Verzicht auf Graser in
Getreide-Nachbarschlage ZWEF-Mischungen, da Griine Briicke
Kartoffel 1. Eisenfleckigkeit (Rattle- 1. Keine Kreuzblutler (Gelbsenf, Kresse unklar), kein
Virus), Phacelia
2. Nematoden 2. Nur nematodenrestistente Olrettichsorten 21
|




Standort- wieviel Vegetationszeit bleibt der ZWF?

Wann raumt lhre Kultur?
Wann kann die Zwischenfrucht gesat werden?

Faustzahl:

>50 Tage > 9°C Tagesdurchschnittstemperatur +
ausreichend Wasser im Wachstumszeitraum

|
s Miedaerschilag mm -— Tempeaeratur oC |

50 | |

Avussaat Z\VVHF

22



(@)
-
(B)
O
c
()
+—
7]
=)
o
)
<
S
>
-
)
c
()
N
()
(@)
@)
@)
(=
e
o
l_
0
(3)
=
O
=
@©
<
(&)
(%2]
)
S
=
©
c
®©
-l

Jugendentwicklung/ Standorteignung

< 50 Tage = 9°C =50 Tage = 9°C

z.B. Hohenlagen, spat Mittlere bis milde Lagen, fruh raumende Hauptkultur

raumende Hauptkultur

< Erbse << feinsamige Legumir
Sorghum

| OS

Jugendentwicklung und Unkrautunterdriickungspotential

23



y| Frostempfindlichkeit- Winterharte

/‘.—.
s N

Ramtillkraut bl Senf Phacelia — : Winterharte
Buchweizen connenplume Kresse Alexandrinerklee olrettich ; Arten wie
Erbse Sommerwicke Winterwicke

Lein \ .
Hafer Tillagerettich Inkarnatklee

Winterroggen

Sorghum

0°C -4°C -6°C

Winterharte u.a. abhingig von
e Sortenwahl (Bsp. ,,Sommerwicke®)
* Witterungsverlauf (z.B. ,,Abhartung”)/ Wasserversorgung
e Saatzeitpunkt
 Hohenlage
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Vorteile von Zwischenfruchtmischungen

,Erhohung der Artenzahl erhoht die
Stabilitat gegenuber Veranderung von
Umweltbedingungen®

» Absicherung von Ertrag/ Biomasseauswuchs gegen

Witterungsschwankungen
= Kann durch Versuchsergebnisse bisher nicht bestatigt werden!
—> Nur oberirdischer Aufwuchs betrachtet!

,Blick in den Boden® beim

Zwischenfruchtanbau von grofRer Bedeutung

- Mischungen haben Vorteile gegenltber Reinsaaten- erste
Versuchsergebnisse — weitere Verlaufe beobachten

- Ggfs. Vorteile fir Boden-, Wasser- und Erosionsschutz

Erhohung der (Agro-) Biodiversitat?

- im Guten wie im Schlechten... keine eierlegende Wollmilchsau!



Saatzeitpunkt der Zwischenfrucht

Kompromiss zwischen
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Saattechnik

(5

Vor-Ernte-Saat mit Pneumatikstreuer/ Mahdruschsaat

* Keine Bodenbearbeitung vor ZWF = Systemfrage!

* Aussaat max. 3 Tage vor Saat bei bestandiger Witterung

* Kreuzblitler-Reinsaat je nach Standort und Saatzeitpunkt
e Saatstarke

* Reduziertes Auflaufen von Ausfallgetreide

e Erfolg v.a. abh. vom Niederschlag in der Folge
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Saattechnik

Direktsaatmaschinen: Scheiben/ Schar-Systeme

Zinkenschar besser als Scheibenschar (Strohreste in Saatrille)
Einstellung der Ablagetiefe
Keine Bodenbearbeitung vor ZWF! - Systemfrage!

28
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Saattechnik

,Greening-Technik”:
Verschlauchte Systeme mit Ablage vor Nachlaufwalze

* Beileichteren Boden ideal

» Saatgutablage vor (Zahn-) Walze fihrt zu besserem Auflaufen i.V. zu
Saat mit Schneckenkornstreuer (v.a. bei widriger Witterung)

* Viele technische Variationen auf dem Markt ,Greening-Technik”

29
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Saattechnik

Saat mit Schleuderstreuer

* Einstellung der Tiefe der Bodenbearbeitung (Scheibenegge/
Grubber...) wichtig

* Brickenbildung Saatgut moglich. V.a. bei Mischungen mit untersch.

TKM

* Einfaches System, erfolgreich bei glinstiger Witterung

30



" Art der Satechnik der ZWF

Form = ,Flugverhalten”

TKM;

Saatgut

31
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Saattechnik

Drillsaat (nach Bodenbearbeitung)

» Zeitaufwandig

* Beivorhergegangener Bb rel. teuer

* Exakte Tiefenablage = Saatgut kommt an die ,richtige” Stelle
* Andruckrollen ideal

— Bei widriger Witterung das ,,sichere” Verfahren

32
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Saatzeitpunkt der Zwischenfrucht

- Moglichst direkt nach Ernte massewiichsige Mischungen
- frohwiichsige Arten (-Mischungen) nach Bekampfung von
Ausfallgetreide saen

==




Diingung (organisch/ mineralisch) zur ZWF

(£F

Alte DuV ,heue DuUV“
(bei mineralischer Diingung

keine pauschale Zahl = An
den Diingebedarf angepasst)

Art des Dingemittels Organische Diingung Dingemittel mit
wesentlichem Gehalt an
Stickstoff (>1,5% Ges.-N)

Max. kg N/ha aus NH, 40 kg N 30 kg N bis 01.10.

Max. kg N/ ha aus N, 80 kg N 60 kg N bis 01.10.
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Forderung des Zwischenfruchtanbaus

e Anerkennung als OVF (Faktor 0,3)

e FAKT- Forderung

e E1.1: 70€/ha (Senfreinsaat ausreichend)

e E1.2 (F1): 90€£/ha (100€/ha) (spezielle
Zwischenfruchtmischungen)

35



Biomassemanagement: Folgen milder Winter

Viel griine Biomasse

e stort (meist) Etablierung der
Folgekultur (vorh. Saattechnik)

e verlangsamte Erwarmung

* Verlangsamtes Abtrocknen der
Flachen

* mindert Wirkung von
Bodenherbiziden

* erhalt Bodenstruktur

* mindert Erosion

* bindet Nahrstoffe
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- Schwere Boden, milde Winter, niederschlagsreiches Frihjahr!!

Intensivere Bodenbearbeitung oder Herbizideinsatz
notwendig v.a. vor frihen Sommerungen 36




Biomassemanagement- Ziele und Losungen

Regulierung des oberirdischen Aufwuchses
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Welche Schwierigkeiten gibt es?

1) Probleme bei Etablierung - liickige, verunkrautete Bestinde

— Saatzeitpunkt, Saatbett, Bodenzustand,
—2>Wahl an angepasster Mischungen
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Welche Schwierigkeiten gibt es (zwr, 1-, mehrjshrigBliihmi.)?

1) Probleme bei Etablierung - liickige, verunkrautete Bestiande
- Saatzeitpunkt Zwischenfrucht, Bsp. Senf

Senfbestand ,Franks Hohenheimer® am 01.09.16

T

Gk -

Uppiger Senfbestand

Unrt nch Vkahlen

39



Welche Schwierigkeiten gibt es (zwr, 1-, mehrjihrigBlihmi.)?

1) Probleme bei Etablierung - liickige, verunkrautete Bestiande

- Saatzeitpunkt von Blihmischungen
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Welche Schwierigkeiten gibt es?
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1) Probleme bei Etablierung - liickige, verunkrautete Bestdande

- Saatzeitpunkt, Saatbett, Bodenzustand
- Feines Saatbett, Bodenverdichtungen vermeiden
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Welche Schwierigkeiten gibt es?

2) Krankheitstibertragung

Beispiele:

* Gerstengelbverzwergungsvirus an
(Rau-) Hafer (ZWF)

e Mutterkorn an Waldstaudenroggen
(Blihmi FAKT M3)

» Sklerotinia (pot. an Sonnenblumen
ZWF oder Blihmi)

e PNYDV an Erbsen (ZWF)

- Fruchtfolgeregeln!
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Welche Schwierigkeiten gibt es?

3) Aussamung von ZWF- und Blihmischungsarten in
Folgekulturen

Beispiele:
* Buchweizen in Soja/ ZR

- Gezielte Wahl der ZWF-Arten!
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Welche Schwierigkeiten gibt es?

3) Aussamung von ZWF- und Bliihmischungsarten in Folgekulturen

Beispiele:

* Buchweizen in Soja/ ZR

* Phacelia/ Kornblume/ Borretsch/ Wicke
usw. aus Blihmischungen

- Auswahl Folgekultur

- Anpassung der Herbizide

- mit ErtragseinbuBBen im Randbereich
,rechnen”!
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Welche Schwierigkeiten gibt es?
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4) ZWF- Biomasse = verzogertes Abtrocknen und Erwdrmen zur Folgekultur

* Friihe/ spate Sommerung ZR €-> Mais

— Zerkleinern des Aufwuchses, Bodenbearbeitung, (Total-)
Herbizid

— Befahrbarkeit der Boden vgl. Frihjahr 2016

 Bodenart
- Schwere Boden problematischer als leichte Boden
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Zusammenfassung

e

L

HE
Ll Ll
K

e Zwischenfruchtanbau hat Vorteile und Schwierigkeiten

 Wahl der ,richtigen“ ZWF- Arten bzw. -Mischung v.a. abhangig
vom Standort und Fruchtfolge

* Alle Arten haben spezifische Eigenschaften bzgl.
Jugendentwicklung, Winterharte, Wurzelform u.a.

* Mischungen mit hoheren Leguminosenanteilen bei
ausreichender Vegetationszeit (>50 Tage > 9 Grad @- Temp.)
und Wasser sinnvoll

* Winterharte der Arten und Sorten beachten!

e Zwischenfruchtmischungen haben v.a. durch Diversitat im
Wurzelbereich Vorteile auf die biologische Aktivitat im Boden

* Fruhere RegulierungsmaRnahmen auf schweren Boden und bei
frihen Sommerungen (bspw. Mulchen, leichte
Bodenbearbeitung) = Erhohung der Sicherheit!

e Biomassemanagement vor Mais rel. einfach + gute Herbizide in
Kultur 2 Geduld und gute Nerven haben!
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Zwischenfruchtanbau- Informationen des LTZ

> www.ltz-augustenberg.de = Kulturarten > ZWF
b o o

Infodienst Landwirtschaft - Emihrung - Lindlicher Raum Login

Itz | Landwirtschaftliches Technologiezentrum b, .4
SogextEnEg Informationen und Bilder verschiedener
e G Rbankiie BTl Zwischenfruchrarten

Ske sind hier: »Startseite vKulturpflanzen sAckerbau »2wischenfrichie und Untersooren

Schauparzellen verschiedener Zwischenfruchtreinsaaten

Standort: LTZ-AuBenstelle Forchheim, Bodenart: lehmiger Sand, 24 - 32 Bodenpunkte
Zwischenfriichte und Untersaaten Vorfrucht: Winterweizen

Bodenbearbeitung: Pflug

Saattermin: 1108 2015

Zwischenfriichte werden zwischen zwei Hauptkulturen als Grindingung od|

Startdungung am 12.08.2015: 40 kg N/ha als KAS (27 % N) - ca. 148 kg KAS/ha

nutzung angebaut. Sie sind ein sehr wichtiges Instrument des Pflanzenbaus
eine Vielzahl von okologischen und agronomischen Funktionen. So werden u)
Nahrstoffe iUber Winter in Biomasse konserviert und dadurch deren Auswaj

Grundwasser verhindert, so, dass diese der folgenden Hauptkultur zur Verfi
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Herzlichen Dank fiur lhre
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