LTZ-Report 2013

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

I t Z Ay
o) %
@ Baden-Wiirttemberg






Vorwort

Neben einigen Kennzahlen der Einrichtung
priasentiert die 2. Ausgabe des LTZ-Reportes
die fachliche Arbeit des LTZ Augustenberg
im Jahr 2013 beispielhaft an Hand von Kurz-
berichten zu 7 Themen. Diese haben sowohl
Projekte zum Gegenstand, mit denen sich das
Zentrum schon seit lingeren beschiftigt und
deren Ergebnisse nun vorliegen, als auch Vor-
haben, die quasi ad hoc zur Losung dringen-
der Probleme bearbeitet werden mussten. Auf
einige dieser Fachthemen soll schon einleitend
hingewiesen werden.

Ad hoc durchzufithren waren die Untersu-
chungen und Versuche zur Klirung der Her-
kunft von Perchlorat-Riickstinden. Nachdem
die Lebensmitteliberwachungsbehorden des
Landes in einem erheblichen Anteil von Pro-
ben Perchlorat-Riickstinde detektiert hatten,
galt es deren Ursachen und Herkunft zu er-
mitteln. Anders als z.B. in der Regel bei Pflan-
zenschutzmittelriickstinden lief sich zunichst
kein klarer Zusammenhang zwischen dem
Einsatz bestimmter Produktionsmittel bzw.
produktionstechnischen Mafinahmen und den
auflilligen Untersuchungsbefunden herstellen.
Erst ein gemeinsam mit den Unteren Land-
wirtschaftsbehorden und Regierungsprisidien
durchgefithrtes Projekt zur Fundaufklirung
konnte zeigen, dass mit hoher Wahrscheinlich-
keit belastete Diingemittel ursichlich fur die

erhohten Perchloratgehalte in den Pflanzen

bzw. im Erntegut waren. Dieses Beispiel zeigt
deutlich, dass neben einer funktionierenden
Lebensmitteliibberwachung analytische und
produktionstechnische Kompetenzen im land-
wirtschaftlichen Bereich erforderlich sind, um
durch komplementires Zusammenwirken bei-
der Stringe einen nachhaltigen Verbraucher-
schutz zu gewihrleisten.

Im Laufe des Jahres 2013 konnte die im Vorjahr
begonnene Eiweiffinitiative des Landes durch
ein von der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft
und Ernahrung gefordertes Drittmittelprojeke
erginzt werden. Mit der Landesinitiative und
dem neuen Verbundprojekt zur Ausweitung
und Verbesserung des Anbaus und der Verwer-
tung von Sojabohnen liegen nun wichtige Vor-
aussetzungen vor, um dem heimischen Anbau
von Kornerleguminosen und deren Verwertung
wieder mehr Geltung zu verschaffen.

Invasive Schadorganismen sind kein neues Pha-
nomen und haben die Landwirtschaft immer
wieder vor Herausforderungen gestellt. Mit der
Kirschessigfliege hat sich allerdings innerhalb
von kurzer Zeit ein Insekt mit enormem Schad-
potenzial etabliert, fuir das sich bisher noch kei-
ne wirksamen Gegenmafinahmen abzeichnen.
Es ist daher abzuschen, dass dieser Schidling
im LTZ noch iiber Jahre hinaus einen Arbeits-
schwerpunke bilden wird, um im Rahmen einer
internationalen Arbeitsgruppe Bekdmpfungs-

strategien zu entwickeln.



Neben den rein fachlichen Arbeiten wurde die
Weiterentwicklung des Wissenstransfers — ins-
besondere durch eine grundlegende Uberarbei-
tung des Internetauftrittes — in Angriff genom-
men, nachdem hierfiir die erforderlichen perso-
nellen Voraussetzungen geschaften waren.
Ausfihrungen zur Entwicklung der Einrich-
tung im Berichtsjahr bleiben dem Vorwort vor-
behalten und beschrinken sich daher auf die
wesentlichsten Aspekte.

Mit dem Ziel eines effizienteren Ressourcenein-
satzes und der Identifikation von Einsparmég-
lichkeiten wurde Mitte 2013 vom Ministerium
fiir Lindlichen Raum und Verbraucherschutz
ein Projekt zur strategischen Optimierung der
landwirtschaftlichen Landesanstalten (SOLL)
initiiert. Als Kern des Vorhabens war dem
Ministerium eine Aufgabenkritik mit Priori-
sierung vorzulegen; Entscheidungen stehen
jedoch noch aus. Vor diesem Hintergrund wur-

de der 2012 begonnene Profilbildungsprozess

»LTZ 2020“ ausgesetzt. Diese Aktivititen wer-
den erst wieder aufgenommen, nachdem die
Entscheidungen im Zuge des SOLL-Projektes
gefallen sind.

Unabhingig davon hat das LTZ Ende des Jah-
res 2013 seine Arbeiten im Bereich der Tabak-
ziichtung, die bis dahin im Rahmen einer Ko-
operation zwischen Tabakpflanzerverband und
Land erfolgten, eingestellt. Die Tabakziichtung
wird von einem privatwirtschaftlich gefithrten
Unternehmen iibernommen. Beim LTZ ver-
bleiben lediglich Aufgaben in Verbindung mit
einem umweltgerechten Anbau der Kultur Ta-
bak.

Nicht nur organisatorisch, sondern auch bau-
lich haben die Entwicklungen in 2013 ihren
Fortgang genommen. Mit der Inbetriecbnahme
des Forschungsgewichshauses auf dem Augu-
stenberg im Mirz 2014 kann wiederum die
Erreichung eines wichtigen Etappenzieles ver-
meldet werden.

Ich danke allen Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
tern des LTZ, durch deren Einsatz und Kompe-
tenz die im Berichtsjahr anfallenden Aufgaben
bewiltigt werden konnten, insbesondere denje-
nigen, die an den hier dargestellten Vorhaben
beteiligt waren. Mein Dank gilt ausdriicklich
auch dem Ministerium fir Lindlichen Raum
und Verbraucherschutz, das die notwendigen
Ressourcen fiir die Durchfithrung der Arbeiten
zur Verfugung gestellt und die Weiterentwick-
lung der Einrichtung allzeit konstruktiv beglei-

tet hat.

Dr. N. Haber
Direktor
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Kennzahlen 2013

Personal nach Laufbahngruppen

300

Im Jahr 2013 waren beim LTZ Augustenberg 263
Personen auf 174 Planstellen beschiftigt. Etwa 52%
der Beschiftigten sind Frauen. Mehr als die Hilfte
aller Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter (53 %) ge-
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200 héren zum gehobenen oder héheren Dienst.
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Dienst Dienst Dienst

Daten zum Haushalt

298.023 €

Das Volumen der Haushaltsausga-
ben des LTZ Augustenberg (Kap.
0812 des Staatshaushalts von Baden-
Wiirttemberg 2013) belief sich auf
16 Mio. Euro. Der grofite Anteil ent-
fiel auf die Personalausgaben. Einnah-
men erzielte das LTZ 2013 in Hohe

von rund 1,8 Mio. Euro.

. Investitionen
. Sachaufwand
. Immobilienunterhalt
. Personalausgaben

|

12 Gesamtausgaben: 15.945.009 Mio. €




Veranstaltungen, Vortrige, Schulungen und
Veroffentlichungen

Der Wissenstransfer, die Weitergabe der wissenschaftlichen Erkenntnisse in die landwirtschaftliche
Praxis, ist eine der wichtigen Aufgaben des LTZ Augustenberg. Im Jahr 2013 haben die Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter 259 Vortrige gehalten und 213 Berichte und Beitrége in Schriftenreihen

bzw. Fachzeitschriften veroffentlicht.
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Internet

Mehr als 58.000 Mal wurden die Internetseiten des LTZ Augustenberg 2013 besucht und fast
54.000 Dokumente heruntergeladen.
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Chemische, biologische und physikalische

Untersuchungen

Uber 67.428 Untersuchungen fiihrte das LTZ Augustenberg im Jahr 2013 durch. Davon waren fast

die Hilfte Bodenanalysen.
/ Anzahl Proben

911
767

Boden

Behandlungsfliissigkeiten, Substrat,
Kompost und sonstige Proben

Sckundirdiinger / Org. Diinger
Futtermittel

Honig

Saatgut

Pflanzliches Material

Pflanzenschutzdiagnosen

80

Acker- / Pflanzenbauliche Versuche

374 Versuche fithrte das LTZ Augustenberg im Jahre 2013 durch, in der Regel in Zusammenarbeit
mit den Unteren Landwirtschaftsbehrden und den Regierungsprisidien. Zahlenmifig spielen die

Sortenversuche und Versuche zur Pflanzengesundheit die grofite Rolle.

6
4
Beregnung
Fruchtfolge
A Bodenbearbeitung
Pflanzenernihrung

Nachwachsende Rohstofte
Sorten (Skologische)

Sorten (konventionell)

Pflanzengesundheit

14 Anzahl



105

438

Einzelfallgenehmigungen

In einer Reihe von Fillen stehen insbesondere im Gartenbau keine Pflanzenschutzmittel zur Verfiigung.
Oft ist den Herstellern der monetire Aufwand fir ein Genechmigungsverfahren bei kleinen Kulturen zu
grof3. Das LTZ Augustenberg hat 2013 insgesamt 286 Einzelfallgenchmigungen nach § 22b (2) Pflanzen-

schutzgesetz erteilt und konnte dadurch sogenannte Indikationsliicken schlieen.

Gartenbau

/’4

Ackerbau
Weinbau

Obstbau

gfimee

Anzahl Genehmigungen nach § 22b (2) Pflanzenschutzgesetz

Angemeldete Vermehrungsfliche

Die Fliche fur die Vermehrung von Saatgut betrug in Baden-Wiirttemberg im Jahre 2013 14.361 ha. Ge-
geniiber dem Vorjahr (13.617 ha) hat die Fliche um 745 ha leicht zugenommen. Als Einzelkultur spielt
Mais mit 4.294 ha die grofite Rolle.

Sonstiges

Pflanzkartoffeln

Raps

Leguminosen

Griser, Klee

Mais

Getreide (ohne Mais)

Vermehrungsfliche (ha) 15
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Blithmischungen kénnen mehr

Fast die Hilfte der Fliche Baden-Wiirttembergs wird landwirtschaftlich genutzt. Die heimische

Landwirtschaft pragt nicht nur das Landschaftsbild zwischen Odenwald und Bodensee. Durch

die Art und Weise, wie sie ihre Acker und Wiesen bewirtschaften, haben Landwirte einen ganz

erheblichen Einfluss auf die Tier- und Pflanzenwelt. Mit dem Anbau von Zwischenfriichten oder

der Anlage von Blithflichen kénnen sie wertvolle Lebensraume fiir die wildlebende Flora und

Fauna schaffen und beispielsweise dafiir sorgen, dass Honigbienen und Wildinsekten geniigend

Nahrung finden.

Bei der Anlage von Blihflichen spielen nicht
nur tier- und pflanzendkologische Kriterien
eine Rolle, sondern auch produktionstechni-
sche Erfordernisse. Denn nach der Blithmi-
schung sollen ja wieder Kulturpflanzen zur Fut-
ter- und Nahrungsmittelgewinnung angebaut
werden. Daher muss eine Blithflache eine ganze

Reihe von Anforderungen erfillen:

* Durch die Anlage ciner Blihfliche sollen
moglichst wenige Probleme fir die Folge-
nutzung entstehen. Das heifdt: Der Bestand
soll sich rasch und dauerhaft schliefen, die
Nihrstoffe im Boden sollen erhalten bleiben
und die Verunkrautung soll méglichst gering
sein.

* Das Nahrungsangebot fiir Insekten soll viel-
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filtig und qualitativ hochwertig sein. Der
Anteil blithender Pflanzen am Gesamtbe-
stand soll durchgehend von Juni bis Anfang
September mindestens zehn Prozent betra-
gen.

* Die Blihmischung soll ein agrarékologi-
sches Begleitbiotop schaffen, d.h. einen Le-
bensraum fiir eine Vielzahl von Pflanzen-
und Tierarten.

* Wildtiere sollen nicht nur Nahrung, son-
dern auch Schutz und Deckung finden.

* Und schliefSlich soll die Blithmischung das
Landschaftsbild aufwerten.

Das LTZ Augustenberg erforscht und erprobt

seit einigen Jahren auf seinen Versuchsfel-

dern verschiedene ein-, iiber- und mehrjihrige



Blithmischungen. Um deren optimale Zusam-
mensetzung herauszufinden wird untersucht,
wie viele Pflanzen zu welchem Zeitpunkt zur
Bliite kommen oder wie sich der Grad der Ver-
unkrautung im Laufe der Vegetationszeit ent-

wickelt.

Ackerland verwandelt sich in Bliihflichen
Mit seinen Untersuchungen begleitet das LTZ
Augustenberg das baden-wiirttembergische
Programm zur Forderung von Agrarumwelt-
mafinahmen MEKA (Marktentlastungs- und
Kulturlandschaftsausgleich) und schafft die
Basis fiir weiterentwickelte Fordermafinahmen
im kiinftigen Agrarumweltprogramm FAKT
(Forderprogramm fir Agrarumwelt, Klima-
schutz und Tierwohl). Im Rahmen des MEK A-
Programms wird die Mafinahme ,,Brachebegrii-
nung mit Blihmischungen® finanziert. Hierbei
erhalten Landwirte aktuell eine jahrliche Pra-
mie von 500 Euro pro Hektar, wenn sie eine von
drei vorgegebenen MEKA-Blithmischungen
tiber einen Zeitraum von funf Jahren jahrlich
neu aussiden. So sind gegenwirtig 3.500 Hekear
Ackerland in Blihflichen umgewandelt wor-
den. Die bewihrte Mafinahme wird im kom-
menden FAKT-Agrarumweltprogramm und
dartiber hinaus auch bei der Umsetzung der
EU-Vorgaben zum ,Greening” im Grundsatz
beibehalten. Anderungen ergeben sich bei der
Primienausgestaltung sowie bei den Rezeptu-
ren der geférderten Blihmischungen. So wird
nun auch eine iiberjihrige, d.h. nach der Getre-
ideernte gesite und bis zum Herbst des Folge-
jahres stehende, Variante gefordert.

Neben den ein- und tberjihrigen Blithmi-
schungen erweisen sich in der Praxis eines
Landwirtschaftsbetriebs  artenreiche, mehr-
jahrige ,Universalmischungen® als besonders

geeignet, denn sie decken ein weites Einsatz-

spektrum ab. Wihrend ein- und tberjihrige
Mischungen nach dem Ende ihrer Blithzeit
haufig schon im Herbst wieder umgebrochen
werden, bieten mehrjihrige Mischungen das
ganze Jahr tiber Schutz und Nahrung fir In-
sekten und Wildtiere. Durch die durchgehende
Begriinung, die Konservierung von Nihrstof-
fen und eine gute Durchwurzelung findet eine
umfassende Verbesserung der Bodenokologie
statt. Mit mehrjihrigen Ansaaten lisst sich also
cine groflere Bandbreite an Zielen des Natur-,
Wasser- und Bodenschutzes erreichen.

Zu den Universalmischungen gehoren bei-
spielsweise die ,,Veitshochheimer Bienenweide®
mit 59 ein-, zwei- und mehrjihrigen Arten, die
»Blithende Landschaft mehrjihrig® des ,Netz-
werks Blithende Landschaft“ mit 47 Arten (sie-
he Abbildung) oder ,Lebensraum 1“ mit 56
Arten. Alle drei sind auf einen Anbauzeitraum

von bis zu fiinf Jahren ausgelegt.

Mit Blithmischungen Energie gewinnen

Die Nachfrage nach pflanzlichen Rohstoffen
fir die Biogaserzeugung steigt. Bislang werden
cher bliitenarme Kulturen verwendet, vor allem
Energiemais. Dennoch stellt sich die Frage, ob
Blithmischungen nicht auch als Substrat fur die
Biogasgewinnung genutzt werden kénnen. Die
reine ,0kologische® Blithmischung als Bunt-
oder Rotationsbrache ist in der energetischen
Verwertung gegeniiber dem Mais jedoch kaum
konkurrenzfihig. Deshalb haben verschiedene
Saatzuchtfirmen und die Bayerische Landes-
anstalt fiir Weinbau und Gartenbau in Veits-
héchheim ein- und mehrjihrige Wildpflan-
zenmischungen speziell fir die Nutzung als
Biogassubstrat entwickelt. An verschiedenen
Standorten in Baden-Wiirttemberg priift das
LTZ Augustenberg diese Mischungen auf ihr

Ertragspotential und ihre agronomischen und
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okologischen Eigenschaften.

Neben den 6kologischen Vorteilen lassen erste
Ergebnisse einen ,Gasertrag” in Hohe von 30
bis 50 Prozent des mit Energiemais erzielten
Wertes erwarten. Wegen des geringeren Gaser-
trages ist ein Anbau mehrjihriger Wildpflan-
zenmischungen zur Biogasnutzung vor allem
auf Grenzertragsflichen, unformigen Ackerfla-
chen oder als Streifen entlang von Wegen und
Gewissern denkbar. Thr Anbau wire also ein
Kompromiss zwischen einer reinen ,0kologi-
schen® Blithmischung mit relativ bescheidener
Biogasausbeute und einer reinen Biogaskultur
mit geringem Wert fir Blitenbesucher

Das LTZ Augustenberg priift aber noch weitere
Maoglichkeiten, um das Bliitenangebot fiir Bie-
nen und Co. zu erhéhen. Dazu gehort beispiels-
weise der Anbau von Getreide-Leguminosen-
Gemengen wie Wicke-Triticale oder Erbse-
Triticale. Auch die Einsaat blithender Pflanzen

in Form einer Untersaat in Getreide- oder

Maisbestinde wird untersucht. Diese Arbeiten
befinden sich jedoch noch im Anfangsstadium.
Ein bisher weitgehend ungenutztes Potenzial
an okologischen Blithflichen gibt es aufferhalb
der Landwirtschaft im 6ffentlichen Griin und
in Hausgirten. Hier kénnen eine Vielzahl von
zusitzlichen Nahrungsquellen fiir Bliitenbesu-
cher und Riickzugsraume fir Tiere geschaffen
werden. Und auch fiir den Menschen bieten
solche Flichen einen optischen Genuss, denn
sie bereichern einen ganzen Sommer lang unse-

re Stidte und Gemeinden mit bunten Farben.

Ein Katalog fiir Bienenweiden

Eine Vielzahl von Informationen zum Thema Bie-
nenweide, Projekte und Initiativen finden Sie im
Katalog flir Bienenweidepflanzen des Ministe-
riums flr Landlichen Raum und Verbraucher-
schutz Baden-Wiirttemberg unter www.bienen-
weidekatalog-bw.de.
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Die Kirschessigfliege: ein neuer
Schidling mit groffem Potenzial

Ob Buchsbaumziinsler oder Kiefernwanze — immer wieder tauchen neue Arten aus fernen Lin-

dern in unseren Breiten auf. Schuld daran ist vor allem der wachsende, weltweite Handel, der

den kleinen Insekten die Moglichkeit bietet, Tausende von Kilometern in Schiffscontainern oder

Flugzeugriimpfen zuriickzulegen. Eine Rolle spiclen aber auch klimatische Verinderungen, die

die Voraussetzung dafiir schaffen, dass eingewanderte Insekten bei uns iiberleben kénnen. Nicht

alle dieser sogenannten invasiven Arten stellen ein Problem fiir die heimische Landwirtschaft

dar. Anders verhiilt es sich bei der Kirchessigfliege (Drosophila suzukii). Sie kann an einigen,

insbesondere weichschaligen Obstarten ganz massive Schiden anrichten, da sie ihre Eier in ern-

tereife intakte Friichte ablegt und sich innerhalb kurzer Zeit stark vermehrt.

Die nur zwei bis drei Millimeter grofle Kir-
schessigfliege stammt urspriinglich aus Asien.
2008 wurde sie in Nordamerika und Stideuropa
nachgewiesen, 2011 erstmals auch in Baden-
Wiirttemberg, Bayern und Rheinland-Pfalz.
Ein Jahr spiter folgten Hessen, Nordrhein-
Westfalen, Niedersachsen und Brandenburg,
2013 dann Sachsen und Schleswig-Holstein.
Wegen des groflen Schadenspotenzials hatte
man in Baden-Wiirttemberg bereits 2010 mit
einem Monitoring begonnen und Fallen auf-

gehingt, um das Auftreten der Kirschessigflie-

ge frithzeitig erkennen zu kénnen. Nach den
ersten Fallenfingen wurde das Monitoring im
Land intensiviert.

2012 trat der Schidling vorwiegend entlang des
Oberrheins und am Bodensee auf. Gefunden
wurde die Fliege nicht nur in Fallen, die in An-
lagen des Erwerbsobstbaus aufgehingt waren.
Sie tauchte insbesondere auch in Hecken oder
an Waldrindern mit beispielsweise Brombeer-
strauchern oder Holundergebiisch auf. In eini-
gen Fillen gelang es nicht, ihr Auftreten einer

moglichen Wirtspflanze in der Umgebung zu-
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zuordnen. Auch in Friichten konnte die Kir-
schessigfliege nachgewiesen werden. Stark be-
troffen waren Brombeeren, Herbsthimbeeren
und Holunder, wobei der Befall gegen Ende
der Ernte oder in Friichten, die nach der Ernte
zuriickgebliecben waren, meist hoher war. Bei
der Direktvermarktung oder von Grofimirkten
wurden 2012 jedoch keine Beanstandungen ge-

meldet.

Schwerpunkt Rheinebene und Bodensee

Um Informationen iiber das Uberwinterungs-
und Einwanderungsverhalten in die Obstan-
lagen zu erhalten, wurde das Monitoring auch
in den Wintermonaten fortgesetzt. Tatsichlich
konnte der Schidling in den Schwerpunkt-
gebieten des Jahres 2012 bei Temperaturen
von 5-10°C bis Anfang Februar 2013 nahezu
durchgehend nachgewiesen werden. Danach
tauchte er erst wieder ab Juli 2013 auf. Wie im
Vorjahr wurden insbesondere in der Rheinebe-
ne unzihlige Tiere gefangen. Am Bodensee war
die Population bis Ende September auffallend
gering. Erst danach kam es zu einem Anstieg.
Ab August waren vor allem Himbeeren und
Brombeeren befallen.

Das LTZ Augustenberg koordiniert das Mo-
nitoring des Schidlings in Nordbaden und be-
treut selbst etwa 200 Fallen. 2013 wurden au-
Berdem verschiedene Versuche durchgefiihre,
um Riickschliisse auf das Verhalten der Fliege
in Obstanlagen zichen zu konnen. Auch fan-
den an unterschiedlichen Standorten Bekiamp-
fungsversuche in Himbeeren und Brombeeren

statt.

Intakte Friichte werden befallen
Eine Bekdmpfung der Kirschessigfliege ist aus-
gesprochen schwierig. Im Gegensatz zu anderen

Arten dieser Gattung, die tiberreife oder fau-
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lende Frichte fir die Eiablage wihlen, ist die

Kirschessigfliege mit ihrer Legeapparatur in der
Lage, die Eier in intakte Friichte zu legen. Eine
Bekimpfung miisste daher ab Reifebeginn der
Frichte und wahrend der Erntephase erfolgen,
was die Auswahl der Mittel stark einschrinke.
Der amtliche Pflanzenschutzdienst in Baden-
Wiirttemberg empfiehlt deshalb, den Schidling
zu tberwachen und Mafinahmen zu ergreifen,
die einen Befall reduzieren.

Besonders wichtig ist die Ernte in kurzen In-
tervallen von zwei bis drei Tagen verbunden
mit Hygienemafinahmen, wie das sofortige
und kontinuierliche Entfernen und Vernichten
nicht marktfihiger oder am Boden liegender
Friichte. Nach der Ernte sollte das Erntegut
schnell auf Temperaturen von 1-3°C herabge-
kithlt werden. Des Weiteren konnen geeignete
Kulturen eingenetzt oder durch das Authingen
zahlreicher Fallen im Randbereich der Anlage
ein Massenfang der Fliegen durchgefithrt wer-
den. Beide Mafinahmen miissen aber erfolgen,
bevor sich der Schidling in der Anlage etabliert
hat.

Seit Dezember 2012 leitet das LTZ Augusten-
berg zusammen mit dem Julius Kithn-Institut,
Institut fiir PAanzenschutz in Obst- und Wein-
bau, in Dossenheim eine internationale Ar-
beitsgruppe, an der Pflanzenschutzdienste der
Bundeslinder, Forschungseinrichtungen, Ver-
markter und Nachbarlinder beteiligt sind. Ziel
ist es, die Beratung, die Forschung und die Be-
kampfungsstrategien innerhalb Deutschlands
und im benachbarten Ausland abzustimmen
und zu koordinieren, um so schnell wie moglich
effektive Mafinahmen gegen diesen sehr ernst

zu nechmenden Schidling ergreifen zu konnen.



Topinambur: Molekularbiologische

Untersuchungen bringen Klarheit bei

der Sortenbestimmung

Ob als Gemiise, nachwachsender Rohstoff, Viehfutter, Dimmstoff oder Schnaps — kaum eine

Kulturpflanze bietet eine solche Vielfalt an Nutzungsmoglichkeiten wie der Topinambur. Die

mit der Sonnenblume verwandete, bis zu drei Meter hohe Pflanze stammt urspriinglich aus Mit-

telamerika und wird seit Mitte des 17. Jahrunderts in Deutschland angebaut. Lange Zeit waren

die siiffllichen und stirkehaltigen Wurzelknollen ein wichtiges Nahrungsmittel fiir Mensch und

Tier, wurden aber nach und nach von der ertragreicheren Kartoffel verdringt. Heute spielt To-

pinambur in Baden-Wiirttemberg im Landkreis Rastatt und im Ortenaukreis eine gewisse Rolle,

vor allem zur Herstellung des Rosslers, einer badischen Schnapsspezialitit.

Die Fachleute sind sich einig: Topinambur hat
das Zeug zu mehr, zumal das ziichterische Po-
tenzial noch lingst nicht ausgereizt ist. Basis
des ziichterischen Erfolges sind eindeutig be-
stimmte Sorten. Bisher musste man sich dabei
auf duflerliche Unterscheidungsmerkmale, wie
beispielsweise die Knollenform, beschranken.
Eine zweifelsfreie Sortenbestimmung war nicht
immer moglich.

Das LTZ Augustenberg ist fithrend in der To-

pinambur-Forschung. Es besitzt den einzigen

Genpool in Deutschland und fithrte umfang-
reiche Sortenpriifungen durch. Seit 1994 baut
das Landwirtschaftliche Technologiezentrum
an seinem Standort in Rheinstetten-Forchheim
24 verschiedene Topinambur-Sorten an und
unternimmt produktionstechnische Versuche.

Im Jahre 2009 hat das LTZ Augustenberg da-
mit begonnen, alle 24 Kultursorten mit Me-
thoden der Molekularbiologie zu untersuchen.
Das Ziel war, genetische Unterschiede in der

Erbsubstanz ausfindig zu machen, um die ein-
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zelnen Sorten eindeutig bestimmen zu kénnen.

Ein nicht ganz einfaches Unterfangen, da es bis-
her nur sehr wenige molekularbiologische Un-
tersuchungen bei Topinambur gab. Drei Jahre
lang wurden von jeder Sorte ein bis zwei Dut-
zend Knollen geerntet und mit ,,Fingerprint-
Methoden® molekularbiologisch untersucht.
Zwei Verfahren kristallisierten sich dabei als

besonders geeignet heraus: die Mikrosatelliten-
Analyse und die AFLP-Technik.

Auf der Suche nach
Unterscheidungsmerkmalen

Als Mikrosatellit wird ein DNA-Abschnitt be-
zeichnet, an dem sich bestimmte Motivmuster
wiederholen. Die Anzahl der Motivwiederho-
lungen ist bei den verschiedenen Sorten un-
terschiedlich. Bei der Analyse betrachtet man
dann eine Kombination mehrerer Mikrosatel-
liten.

Die Studie des LTZ Augustenberg konnte an
dhnlichen Untersuchungen bei einigen ver-
wandten Sonnenblumen-Arten ankniipfen.
Auf dieser Basis wurden 13 DNA-Abschnitte
namens Hmax untersucht. Mit sechs dieser Ab-
schnitte, Hmax 13, Hmax 16, Hmax 21, Hmax
34, Hmax48 und Hmax51, lieen sich 13 der
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24 Sorten eindeutig bestimmen, beispielsweise
Topianka, Rote Zonenkugel, Lola oder Wald-
spindel. Die anderen elf Sorten jedoch konnten
selbst bei Aufbietungaller 13 DNA-Abschnitte
nicht individuell unterschieden werden. Hier
kam das weitaus aufwindigere AFLP-Verfahren

zur Anwendung,.

Jede Sorte hat ein typisches Muster

Beim AFLP-Verfahren (amplified fragment-
length polymorphism) wird das gesamte Erb-
gut (Genom) in Bruchstiicke zerlegt. Daraus
entsteht ein sortentypisches Muster, das zu
einer Differenzierung herangezogen werden
kann. Mit Hilfe der AFLP gelang es dann auch,
bei den restlichen elf Topinambur-Sorten Un-
terschiede herauszuarbeiten und so eine ein-
deutige Bestimmung vorzunehmen.

Das LTZ Augustenberg hat mit den Finger-
print-Methoden bei Topinambur Verfahren
entwickelt, mit denen unterschiedliche Sorten
zweifelsfrei bestimmt werden koénnen. Ziichter
haben so bessere Bedingungen, um neue Sorten
fir unterschiedliche Nutzungszwecke zu ent-
wickeln. Fiir Produzenten heif$t das: mehr Si-

cherheit fir die Vermarktung von spezifischen

Sorten.




e m e —
FEr T e R s

Die Weichen fur den Grundwasser-

schutz richtig stellen

Die bis zu 260 Meter michtigen Schotterschichten im Oberrheingraben bergen eines der grofi-

ten Grundwasservorkommen Europas. Doch in einigen Regionen ist die Belastung mit Nitrat

und Pflanzenschutzmitteln so hoch, dass die Qualititsnormen der EG-Wasserrahmenrichtlinie

(EG-WRRL) derzeit nicht erreicht werden. Zwar hat sich die Belastung in den letzten Jahren

verringert, aber ob dieser Riickgang anhilt und wann in derzeitigen Problemregionen die erfor-

derliche Wasserqualitit erreicht wird, ist unklar. Deshalb hat es sich die Landeriibergreifende

Organisation fiir Grundwasserschutz am Rhein (LOGAR) zur Aufgabe gemacht, die zukiinftige

Qualitit des Grundwassers fiir verschiedene Landnutzungs- und Bewirtschaftungsszenarien mit

Hilfe von Modellen zu prognostizieren. Die Ergebnisse liefern der Politik eine wichtige Grund-

lage unter anderem zur Planung von Agrarumweltprogrammen.

Im Netzwerk LOGAR arbeiten Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler von wasserwirt-
schaftlichen, landwirtschaftlichen und boden-
kundlichen Institutionen aus dem Elsass und
aus Baden-Wiirttemberg eng zusammen. Herz-
stiick ist das gemeinsam entwickelte Modellsy-
stem, das aus einem Grundwassermodell und
Modellen zur Auswaschung von Nitrat und
Pflanzenschutzmitteln aus dem Boden besteht.

Damit lassen sich die sehr komplexen Prozesse

simulieren, die in der Natur ablaufen. Beispiels-
weise entsteht Nitrat im Boden bei der mikro-
biellen Zersetzung von organischem Material
wie Ernteresten und Humus oder es gelangt als
Mineraldiinger und zu geringem Anteil auch
aus der Atmosphire in den Boden. Sickerwas-
ser wascht das Nitrat aus dem Bodenkorper aus
und leitet es in das Grundwasser. Dort wird
es mit der Grundwasserstromung verteilt und

zum Teil aufgrund der sauerstoffarmen Ver-
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haltnisse abgebaut. Fiir alle beteiligten Institu-
tionen war es eine grofle Herausforderung, die
Nitratauswaschung und die Nitratkonzentra-
tion im Grundwasser fir den gesamten siidli-
chen Oberrhein zwischen Basel und Karlsruhe
zu simulieren. Das LTZ Augustenberg konnte
sich hier auf seine langjihrige Erfahrung mit
der Nitratauswaschung bei landwirtschaftlich
genutzten Boden stiitzen. Diese Erfahrung war
sehr hilfreich, um das Stickstoff-Bilanzierungs-
modell STOFFBILANZ der TU Dresden wei-

terzuentwickeln.

Das Modell eroffnet neue Moglichkeiten
STOFFBILANZ arbeitet mit Versuchsdaten
und Daten aus den Agrarumweltprogrammen
des Landes Baden-Wiirttemberg SchALVO
(Schutzgebiets- und  Ausgleichsverordnung)
und MEKA (Marktentlastungs- und Kulturaus-
gleichsprogramm). Das Modell ist inzwischen
soweit ausgereift, dass bei der Abschitzung
der Nitratauswaschung sowohl Standortun-
terschiede (Boden, Klima, Vegetation, Sicker-
wasser) als auch Unterschiede in der landwirt-
schaftlichen Bewirtschaftung (organische und
mineralische Diingung, Ertrige, Begriinung,
reduzierte Bodenbearbeitung, Management
der Erntereste) beriicksichtigt werden kénnen.
Damit geht es deutlich tiber die Méglichkeiten
und die Aussagekraft von Stickstoff-Uber-
schuss-Berechnungen hinaus, die tiblicherweise
fur grofle Projektgebiete angewendet werden.
Das LTZ Augustenberg hat fur vier Zeitschrit-
te (1980, 1990, 2000 und 2009) flichendek-
kend die Nitratauswaschung aus dem Boden
ermittelt. Mit diesen Ergebnissen konnten
dann die Nitratkonzentration im Grundwas-
ser berechnet werden. Dies geschah durch die
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) im
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Wasser-
Schutzgebiet

Modell MODFLOW. Die Rechenergebnisse
zeigen eine gute Ubereinstimmung mit den tat-
sichlichen Messwerten, die in den Jahren 1997,
2003 und 2009 grenziiberschreitend ermittelt
wurden. Die Modellberechnung gibt sowohl
das rdaumliche Muster der Nitratbelastung im
Oberrheingraben als auch die mittlere Nitrat-
konzentration und deren Trendentwicklung
niherungsweise wieder.

Im nichsten Schritt werden nun Prognosen
der Nitratkonzentration im Grundwasser fiir
unterschiedliche Landnutzungs- und Bewirt-
schaftungsmaffnahmen berechnet. Insbesonde-
re soll untersucht werden, welche Wirkung die
sogenannten Greening-Mafinahmen auf die Ni-
tratauswaschung haben, die ab 2015 fiir die Bei-
hilfen in der Landwirtschaft der Europdischen
Union ecine Rolle spielen. Solche Mafinahmen
zielen beispielsweise darauf ab, die Artenviel-
falt erhalten. Ebenfalls wird untersucht, mit
welchen  zusitzlichen  Agrarumweltmafinah-
men (MEKA, SchALVO) die Qualititsziele
der EG-WRRL erreicht werden kénnen. Auch

lassen sich die Risiken oder Chancen bewerten,



die mit einer Zunahme der Anbaufliche fiir
Energiepflanzen wie Mais oder Miscanthus ver-
bunden sind. Somit geben die Prognosen der
Politik zusitzliche Anhaltspunkte, um bei der

Konzeption von Agrarumweltprogrammen die

Unter www.logar2050.eu finden Sie mehr
Informationen Uber die Landeriibergreifende
Organisation fiir Grundwasserschutz am Rhein
(LOGAR).

Weichen richtig zu stellen.

[l stotgmtustt Lot g it

Fiir das Jahr 2009 in 0-40 m Tiefe berechnete Nitratkonzentration im Grundwasser (links) und gemessene Nitratkonzentration (rechts).
Messwerte aus der grenziibergreifenden Bestandsaufnahme 2009 (Région Alsace 2012).
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Bleierne Altlasten aus vergangenen
Jahrhunderten

Vom Feuerstein bis zum Uranerz: Mehr als 5.000 Jahre lang bliihte im Schwarzwald der Bergbau.

Die Kelten gruben nach Eisenerzen, die Romer nach Blei und Silber, im Mittelalter erreichte der

Silberbergbau im Siidschwarzwald seinen Hohepunkt. Selbst nach Steinkohle wurde geschiirft,

und in Menzenschwand baute man bis 1991 Tausende von Tonnen Uranerze ab. Mittlerweile ist

der Bergbau weitgehend zum Erliegen gekommen. Zuriick blieben die Abraumhalden und Schla-

cken aus der Metallverhiittung, die eine hohe Konzentration von Schwermetallen enthalten.

Als langfristige Folge der Erzgewinnung sind
Boden in den Regionen entlang des Oberrhein-
grabens teilweise durch Schwermetalle belastet.
So weisen die Flussauen entlang der Elz und der
Glotter im Landkreis Emmendingen Bleiwerte
von 100 bis 2.000 Milligramm pro Kilogramm
Boden auf. Normalerweise liegen diese Werte
bei 40 bis 70 Milligramm. Es besteht die Ge-
fahr, dass die Schadstoffe aus kontaminierten
Boden tiber das Wurzelsystem in die Nahrungs-
pflanzen gelangen oder diesen mit Erdresten
anhaften. Allerdings sagt die Bodenbelastung
allein noch wenig dariiber aus, wie viel Schwer-
metalle die Pflanzen aufnehmen. Das LTZ Au-
gustenberg hat den Auftrag, Belastungen land-
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wirtschaftlich genutzter Béden zu analysieren
und zu untersuchen, in welchem Maf3e Schwer-
metalle aus landwirtschaftlich genutzten Bo-
den von den Pflanzen aufgenommen werden.
Im Jahr 2012 wurde vor allem gepriift, ob die
gesetzlich  vorgegebenen Hochstwerte der

Schwermetallbelastung eingehalten wurden.

Grenzwerte fiir toxische Schwermetalle

Fiir toxische Schwermetalle wie Cadmium, Blei
und Quecksilber gibt es in der Europaischen
Union bei Lebensmitteln maximal zulissige
Hochstgehalte. Sie gelten fiir verzehrgerecht
aufbereitete Pflanzenmaterialien, das heifdt fiir

gewaschenes Obst oder Gemiise, bei dem alle




nicht verzehrbaren Anteile abgetrennt wurden.
Fir Beeren gilt beispielsweise ein Hochstge-
halt von 0,05 Milligramm Cadmium pro Ki-
logramm Frischmasse. Blattgemiise darf hoch-
stens 0,30 Milligramm Blei enthalten.

Aus dem Landkreis Emmendingen mit seinem
intensiven Gemiiseanbau, aber auch aus den
Nachbarlandkreisen

wald und Loérrach wurden Proben auf die Ge-

Breisgau-Hochschwarz-

halte an Blei und Cadmium untersucht. 2011
wurden von 61 Produktgruppen wie Salat, Ge-
miise, Getreide oder Obst insgesamt 170 Pro-
ben genommen und an das LTZ Augustenberg
zur Untersuchung eingereicht.

In zwei Fillen, bei Kartoffeln und bei Blattge-
miise, wurde eine Uberschreitung der Grenz-
werte fir Blei festgestellt. Im Folgejahr hatten
von den 65 untersuchten Produktgruppen 15
den Blei- und neun den Cadmium-Grenzwert
tiberschritten. Diese Steigerung ist vermutlich
auf eine gezieltere Probennahme zuriickzufiih-
ren.

Ist der Grenzwert uberschritten, spricht die
Lebensmitteliiberwachung ein Verwendungs-
verbot aus. Auch belastete Futtermittel diirfen

nicht mehr verwendet werden.

Weizen reagiert sensibel

Das Landratsamt Emmendingen empfichlt den
betroffenen Betrieben, bestimmte Kulturar-
ten nicht anzubauen, die Schwermetalle stir-
ker aufnehmen und eine Uberschreitung der
Grenzwerte befiirchten lassen. Weizen reagiert
sensibler auf eine Schwermetallbelastung des
Bodens als Gerste oder Mais. Bei sehr hoch be-
lasteten Flichen rit das Landratsamt dringend
davon ab, Brotgetreide zu erzeugen. Auch eine
Beweidung oder Griinfuttererzeugung soll in
diesen Gebieten unterlassen werden.
Schliellich kénnen durch bestimmte pflanzen-
bauliche Mafinahmen iiberhohte Werte ver-
mieden werden: Z.B. erschwert das Kalken auf
einen pH-Wert von 6,5 bis 7 die Aufnahme von
Schwermetallen durch die Pflanzen. Alle die-
se Mafinahmen befreien den Erzeuger jedoch
nicht von der Pflicht, in den betroffenen Ge-
bieten vorsorglich Riickstandsuntersuchungen
durchfiihren zu lassen.

Das LTZ Augustenberg wird auch kiinftig La-
borkapazititen fiir Schwermetalluntersuchun-
gen in Proben aus kritischen Regionen zur
Verfugung stellen, um so einen Beitrag zum

vorbeugenden Verbraucherschutz zu leisten.
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Die Emission von Beizstauben

reduzieren

Im Friithjahr 2008 kamen in der Oberrheinebene mehrere Tausend Bienenvélker zu Schaden.

Als Ursache konnte Maissaatgut ermittelt werden, das zum Schutz vor Schadinsekten mit einem

Neonicotinoid gebeizt worden war. Dieses hochwirksame Insektizid wurde offensichtlich bei der

Aussaat in Form von Abriebstiuben freigesetzt und gelangte durch Abdrift auf die Bliiten be-

nachbarter Kulturen. Damit steht die Saatgutbeizung, die lange Zeit als eine besonders sichere

und effektive Form des Pflanzenschutzes galt, neu in der Diskussion. Vor allem die Zulassung von

insektizidhaltigen Saatgutbehandlungsmitteln ist in Frage gestellt, sollten die Beizmittelemissi-

onen in Zukunft nicht auf ein vertretbares Maf! reduziert werden kénnen.

Um die Emission zu verringern muss einerseits
das Beizverfahren verbessert werden, damit
sich die wirksamen Substanzen weniger vom
Saatgut losen; andererseits muss eine Sitech-
nik eingesetzt werden, die einen moglichst
geringen Abrieb verursacht und wenig Beiz-
stiube freisetzt. Das Emissionsverhalten von
Sageriten wihrend der Aussaat auf der Basis
von gesicherten Daten zu beurteilen, stellt eine
besondere Herausforderung dar. Dem LTZ
Augustenberg ist es gelungen, im Rahmen ei-
nes von der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft

und Ernihrung geforderten Projektes die fach-
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lichen Grundlagen fiir ein Prifverfahren zur
Messung der Beizstaubabdrift bei Sageriten zu
erarbeiten.

Im Freiland sind solche Messungen nur in en-
gen Zeitfenstern moglich, weil die Einflussfak-
toren wie Windgeschwindigkeit, Windrich-
tung, Konvektion und Bodenverhiltnisse stark
variieren. Daher hat das LTZ Augustenberg ein
standardisiertes Indoor-Messverfahren und ei-
nen dazugehorigen Priifstand entwickelt. Der
Saatvorgang wird bei diesem Verfahren in ei-
nem Windkanal mit einer definierten Wind-

geschwindigkeit von einem Meter pro Sekunde



durchgefihrt. Als Prifsaatgut dient ein Gra-
nulat, das aus Kunststoff und Holzstaub herge-
stellt wurde. Dieser Saatgutersatz gewihrleistet
auch bei Schwankungen von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit konstante Abriebeigenschaf-
ten und eignet sich fur alle Sigeratebautypen.
Das Priifsaatgut ist mit dem Farbstoff ,Pyra-
nin 120 % gebeizt, der fluoreszierende Eigen-
schaften hat und sich schnell und kostengiinstig
nachweisen lisst. Wahrend des simulierten Si-
vorgangs nimmt ein Filtervlies die emittierten
Staubpartikel auf (Abb. 1). Die im Filter abge-
schiedenen Staube werden anschliefend gewo-
gen und die darin enthaltenen Farbstoffmengen
bestimmt.

Um die Tauglichkeit des Priifstands zu testen
und die gemessenen Abdriftwerte zu verifi-
zieren, fihrte das LTZ Augustenberg zum
Vergleich Messungen im Freiland durch. Die
Schwierigkeit bestand darin, dass man auf kein
anerkanntes Verfahren zuriickgreifen konn-
te, um sowohl sedimentierende Stiube bis 30

Meter Entfernung von der Saatfliche als auch

schwebende Partikel zu messen. So wurden ver-
schiedene Kollektoren, die den Staub aus der
Luft aufnehmen, getestet und verglichen: mit
Silikonél eingespriihte Nylondrihte (@ 2 mm),
Bille aus Kunststoffgeflecht (@ 5 cm), cine
Gaze, die auf einen Bauzaun aufgespannt wurde
und tote Bienen, die die Landesanstalt fiir Bie-
nenkunde zur Verfiigung stellte (Abb. 2).

Vergleichsweise hohe Abdriftmengen wurden
an den Bienen gemessen (2,267 %). Méglicher-
weise hingt dies mit elektrostatischen Aufla-
dungen zusammen, die bei Untersuchungen
in den USA an Bienen nachgewiesen wurden.
Bei allen Freilandmessungen lag das Abdriftni-
veau bei dem mit Gaze iiberspannten Bauzaun
deutlich niedriger (0,033 %) als bei den iibri-
gen Kollektoren (Nylondraht 0,205 %, Kunst-
stoffbille 0,113 %). Luftstrémungsmessungen
zeigten, dass die Abdriftwolke das grofflichig
aufgespannte Gewebe des Bauzauns wegen des
hohen Luftwiderstands teilweise umstromte.
Somit wird hier nur ein Teil der tatsichlichen
Luftdrift erfasst. Dieser Effeke ist auch fiir die

Luftleitungen

Sidmaschine \
-
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3
3

Forderbinder
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vergleichsweise niederen Werte der Bille aus
Kunststoffgeflecht verantwortlich. Fiir die Be-
urteilung des Driftverhaltens von Sigeriten im
Freiland stellen deshalb die mit Nylondraht
ermittelten Driftmengen die am ehesten belast-
baren Werte dar.

Eine wesentliche Fragestellung bei der Durch-
fihrung der Freilandmessungen war, ob die
Ergebnisse des Prifstands den im Freiland ge-

messenen Driftmengen entsprechen. Es stellte

sich tatsichlich heraus, dass mit dem neuen

Priifverfahren das Driftpotenzial von Sigeri-
ten simtlicher Bautypen unter standardisierten
Bedingungen ermittelt werden kann. Die vom
LTZ Augustenberg entwickelte Priifmethode
erlaubt eine Beurteilung der Gerite sowohl hin-
sichtlich der mechanischen Beeintrichtigung
des Saatguts als auch des Emissionsverhaltens.
Durch die Méglichkeit, an den Geriten einzel-
ne Emissionsquellen zu untersuchen, kann an
Losungen gearbeitet werden, um die Abdrift

von Beizstaub weiter zu reduzieren.
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Dem Perchlorat auf der Spur

Im Rahmen eines Monitorings wurden von der amtlichen Lebensmitteliiberwachung in Baden-
Wiirttemberg von August 2012 bis Juni 2013 verschiedene Lebensmittel pflanzlichen Ursprungs
aus in- und auslindischer Herkunft auf Perchlorat analysiert. In rund 30% der untersuchten Pro-
ben wurden Riickstinde an Perchlorat gefunden. Als Quelle fiir die Kontaminationen standen
Diingemittel, Produktionswasser, Kultursubstrate u.a. zur Diskussion. Das LTZ Augustenberg
wurde deshalb vom Ministerium fiir Lindlichen Raum und Verbraucherschutz mit einen Unter-
suchungsprogramm zur Aufklirung der Ursachen bzw. Eintragspfade beauftragt.

Das Vorhaben zur Durchfithrung der Fundauf- 2. Anbauversuche: Um das Verhalten von Per-
klirung gliederte sich in zwei Teilprojekte: chloratim Boden und seine Aufnahme durch
Pflanzen zu untersuchen, wurde Basilikum in

1. Vor-Ort-Fundaufklirung: Im Rahmen die- Topfen mit handelsublichen Kultursubstra-

ses Teilprojektes wurden auf den Betrieben,
in deren Produkten das Chemische und Ve-
terindruntersuchungsamt  Stuttgart Riick-
stinde an Perchlorat gefunden hatte, Proben
von pflanzlichem Material, Diingemitteln,

Boden und/oder Betriebswissern gezogen

ten angezogen und mit Nihrlosungen aus im
Handel erhiltlichen Diingern versorgt. Erde
(Kultursubstrate), Nahrlosungen, Wasser
sowie zu zwei Terminen geerntetes Pflanzen-

material wurden auf Perchlorat untersucht.

und anschliefend analysiert sowie auf der ~ Die Analysenergebnisse der Vor-Ort-Fundauf-

Basis der Untersuchungsergebnisse mogli- klarung zeigen, dass handelsiibliche Substrate

che Zusammenhinge gepriift. und Diingemittel mit Perchlorat belastet sein
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koénnen. Die drei untersuchten Substrate wie-
sen Gehalte zwischen 0,022 und 0,048 mg/
kg auf. Es wird vermutet, dass die auf belastete
Diingern zuriickzuftihren sind, die den Sub-
straten bei der Herstellung zugesetzt wurden.
In acht der dreizehn untersuchten Diingemittel
war kein Perchlorat feststellbar, die fiinf iibri-
gen wiesen Gehalte zwischen 9,07 mg/kg und
65,2 mg/kg auf. In allen betroffenen Betrieben,
in denen Proben gezogen werden konnten,
wurden Diingemittel mit ethdhtem Perchlorat-
gehalt gefunden.

Die Diingung der Basilikumpflanzen mit
perchlorathaltigem Diinger fithrte in allen
Varianten des Anbauversuches (2 Substrate,
2 Diingemittel) zu einer deutlichen Zunahme

des Gehaltes an Perchlorat im Pflanzengewe-

be. Unabhingig vom verwendeten Substrat
konnten beim Diingemittel mit dem hoheren
Perchloratgehalt auch héhere Gehalte in den
Pflanzenproben — bis zu 0,526 mg/kg — festge-
stellt werden.

Nach den Ergebnissen des Anbauversuches
scheint die Verwendung von Diingemitteln
mit erthohten Gehalten an Perchlorat bzw. die
Anwendungvon Substraten, denen im Rahmen
der Herstellung solche belasteten Diinger zuge-
setzt wurden, ursichlich fiir erhohte Riickstin-
de von Perchlorat in pflanzlichen Produkten
zu sein. Vor diesem Hintergrund ist die kon-
sequente Vermeidung von Perchloratkontami-
nationen bei der Diingemittelherstellung zu

fordern.
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Eiweifpflanzen den Weg bereiten

In der menschlichen Ernahrung, aber auch als Tierfutter spielen Eiweiflpflanzen eine wichtige

Rolle. Zu ihnen gehoren Hiilsenfriichte wie Ackerbohnen, Futtererbsen und Lupinen, die auch

als Leguminosen bezeichnet werden. Die Sojabohne hat weltweit die grofite Bedeutung und

stofdt in der heimischen Landwirtschaft auf zunehmendes Interesse. Sabine Zarnik ist beim LTZ

Augustenberg fiir Kornerleguminosen zustindig und verantwortlich fiir die Umsetzung der Ei-

weiflinitiative des Landes Baden-Wiirttemberg.

Welche Bedeutung haben Eiweifipflanzen in der
Europiischen Union (EU)?

Sabine Zarnik: Die Linder der EU importieren
etwa 70 Prozent ihres Bedarfes an eiweifireichen
pflanzlichen Produkten, vor allem Sojabohnen und
daraus hergestellte Futtermittel. Die eingefiihrte
Menge entspricht in den Herkunftslindern einer
Ackerfliche von etwa 15 Millionen Hektar. Zum
Vergleich: Deutschland hat eine Ackerfliche von
rund zwolf Millionen Hektar. Erforderlich ist die
Futtermitteleinfuhr, um eine Fleischproduktion im
heutigen Umfang zu ermdglichen. Die ist in der EU
zwischen 1961 und 2011 von 17 auf 43 Millionen

Tonnen angestiegen. Auch mit Blick auf die welt-
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weite Erndhrungssituation ist das eine problemati-
sche Entwicklung.

Was geschieht in Baden-Wiirttemberg?

Sabine Zarnik: Im Frithjahr 2012 hat die Landes-
regierung die Eiweiflinitiative beschlossen, um den
heimischen Anbau auszudehnen und den Import-
bedarf zu reduzieren. Da die grofie Mehrheit der
Bevolkerung in unserem Land keine gentechnisch
verinderten Lebensmittel méchte, unterstiitzt die
Landesregierung ecine gentechnikfreie landwirt-
schaftliche Produktion. Mit der Eiweiflinitiative
sollen regionale Wertschopfungsketten gestirkt und
die Energie- und Klimabilanz unserer Landwirt-

schaft verbessert werden. Auf8erdem steigt mit einer



grof8eren Vielfalt der angebauten Kulturarten auch
die 6kologische Leistung der Ackerflichen. Mit den
Projektmitteln der Eiweiffinitiative konnte beim
LTZ Augustenberg cine befristete Stelle finanziert
werden, die sich mit Kérnerleguminosen im Acker-
bau befasst. Eine weitere Fachkraft beim Landwirt-
schaftlichen Zentrum Baden-Wiirttemberg in Au-
lendorf beschiftigt sich ebenfalls im Rahmen dieses
Projektes mit Futterleguminosen in Griinland und
im Ackerfutterbau.

Was macht das LTZ Augustenberg genau?

Sabine Zarnik: Wir haben ein Netz von derzeit
zwolf Demonstrationsbetrieben in verschiedenen
Landesteilen aufgebaut. Diese Betriebe haben teils
langjihrige Erfahrung mit Soja, Erbsen und Ak-
kerbohnen, z.B. hinsichtlich der Vermarktung oder
der Anbauweise. Auf den Demonstrationsbetrieben
sind Schauparzellen und einfache anbautechnische
Versuche angelegt. Die Betriebe sind das zentrale
Forum der praktischen Anschauung und des Erfah-
rungsaustausches zwischen den Landwirten, aber
auch zwischen Landwirtschaft, Handel und Ver-
arbeitung. An Feldtagen kénnen die Bestinde be-
sichtigt werden und die Landwirte tiber ihre Erfah-
rungen berichten. Auch Referenten aus Forschung,
Beratung, Verarbeitung oder Handel kommen zu
Wort. 2012 und 2013 haben wir jeweils sieben Feld-
tage durchgefuhrt.

Wie ist die Resonanz auf diese Feldtage?

Sabine Zarnik: Sehr gut! Im Schnitt kommen etwa
50 Interessierte, auf groflere Veranstaltungen oft
tiber 100. In der landwirtschaftlichen Fachpresse
wurde dariiber ausfiihrlich berichtet.

Wer ist bei der EiweifSinitiative noch im Boot?
Sabine Zarnik: Die Aktivititen werden gemeinsam
mit den Unteren Landwirtschaftsbehérden geplant
und durchgefiihrt. Aufferdem sind Vertreterinnen
und Vertreter der gesamten Wertschopfungskette
mit dabei, also Futtermittelproduzenten, Erzeuger-

gemeinschaften, Pflanzenziichtungsunternehmen,

Y

Beratungs- und Forschungseinrichtungen. Und wir
sind mit dhnlichen Initiativen in Deutschland ver-
netzt.

Gibt es weitere Aktivititen des LTZ Augustenberg
im Rahmen der Eiweiflinitiative?

Sabine Zarnik: An der LTZ-Auflenstelle in Rhein-
stetten-Forchheim haben wir fur Besuchergruppen
Schauparzellen mit 36 verschiedenen Sorten Kor-
nerleguminosen angelegt. Auflerdem fithren wir
Sorten- und Anbauversuche durch und begleiten
die Landessortenversuche im 6kologischen und
konventionellen Anbau. An der LTZ-Auflenstelle
Miillheim lduft ein Versuch zu Direktsaat von Soja.
Welches vorliufige Fazit wiirden Sie nach zwei Jah-
ren ziechen?

Sabine Zarnik: Uns hat besonders die starke Betei-
ligung beeindrucke. Die Landwirte der Demonstra-
tionsbetriebe mit ihrem Pioniergeist waren enorm
engagiert, cbenso die Pflanzenproduktionsberater
der Unteren Landwirtschaftsbehérden. Auch die
Zahlen zeigen, dass wir auf dem richtigen Weg sind:
von 2012 bis 2013 stieg die Sojafliche in Baden-
Wiirttemberg um 45 Prozent von 1.425 auf 2.068
Hektar. Wir miissen nun versuchen, diese positive
Entwicklung zu verstetigen, denn der Bedarfan 6ko-
logisch oder konventionell angebauten gentechnik-
freien Sojabohnen wichst weiter.

Wie geht es in Zukunft weiter?

Sabine Zarnik: Das Ministerium fiir Lindlichen
Raum und Verbraucherschutz hat unseren Antrag
bewilligt, die EiweifSinitiative fur weitere zwei Jahre
finanziell zu unterstiitzen. Wir wollen in Zukunft
stirker Schwerpunkte setzen, denn weniger ist ja be-

kanntlich oft mehr.
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